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£3 (54) Title: METHOD FOR PRODUCING ETHYLENE-AMINES 

e^l (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON ETHYLENAMINEN 



(57) Abstract: The invention relates to a method for producing ethylene-amines, in particular, diethylenetriamine (DETA), by con- 
tinuous reaction of ethylenediamine (EDA) in the presence of a heterogeneous catalyst, wherein said reaction is carried out in a 
reaction column. 
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(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Herstellung von Ethylenaminen, insbesondere Diethylentriamin (DETA), durch kontinuier- 
liche Umsetzung von Ethylendiamin (EDA) in Gegenwart eines Heterogenkatalysators, wobei man die Umsetzung in einer Reakti- 
onskolonne durchfuhrt. 
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Verfahren zur Herstellung von Ethylenaminen 
Beschreibung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Ethylenaminen, 
insbesondere Diethylentriamin (DETA), Piperazin (PIP) und/oder Triethylentetramin 
(TETA), durch kontinuierliche Umsetzung von Ethylendiamin (EDA) in Gegenwart eines 
Heterogenkatalysators. 

10 Ethylenamine finden Verwendung als Losungsmittel, Stabilisatoren, zur Synthese von 
Chelat-Bildnern, Kunstharzen, Arzneimittein, Inhibitoren und grenzflachenaktiven Sub- 
stanzen. 

Insbesondere Diethylentriamin (Bis(2-aminoethyl)amin; DETA) f indet Verwendung als 
15 Losungsmittel fur Farbstoffe und ist Ausgangsmaterial zur Herstellung von lonenaus- 
tauschem, Schadlingsbekampfungsmitteln, Antioxidantien, Korrosionsschutzmitteln, 
Komplexbildnern, Textilhilfsmitteln und Absorptionsmitteln fur (saure) Gase. 

Das als Edukt benotigte Ethylendiamin (H2N-CH2-CH2-NH2; EDA) kann nach bekann- 
20 ten Verfahren, beispieiswelse durch Umsetzung von Monoethanolamin (MEOA) mit 
Ammoniak hergestellt werden. 

Zur Herstellung von Ethylenaminen wie DETA sind in der Literatur zahlreiche Verfah- 
ren beschrieben. 

25 

Nach dem Stand der Technik werden Ethylenamine wie DETA aus Monoethanolamin 
(MEOA) und Ammoniak meist in Festbettreaktoren hergestellt, wobei die Katalysatoren 
als Aktivkomponente z.B. Nickel, Kobait, Kupfer, Edelmetalle wie Re, Ru, Rh, Pt, Pd, 
oder Kombinationen davon enthalten. Tragermaterial kann beispielsweise Al 2 0 3) Si0 2 
30 oder Zr0 2 sein oder Kombinationen aus diesen und anderen Oxiden. Zur Auf rechter- 
haltung der Katalysatoraktivitat ist es meist notwendig, geringe Mengen Wasserstoff 
(z.B. ca. 0,001 Gew.-% bezogen auf die Feedmenge) zuzufuhren. 

Als Hauptprodukt entsteht dabei EDA, als Nebenprodukte entstehen DETA, Piperazin 
35 (PIP) sowie hohere Ethylenamine, d.h. Ethylenamine mit einem Siedepunkt hoher als 
DETA (bei gleichem Druck), und andere Verbindungen wie z.B. Aminoethylethanola- 
rnin (AEEA). 

Da insbesondere DETA neben dem Hauptprodukt EDA in groBeren Mengen am Markt 
nachgefragt wird, ist es wunschenswert, die Selektivitat von DETA im Vergleich zu der 
40 in einfachem Durchgang im Festbettreaktor erhaltenen Selektivitat zu erhohen. Die 
Selektivitat von EDA und DETA kann in gewissen Grenzen durch das molare Verhalt- 



